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1 Общие сведения 

Компания «Сахалин Энерджи Инвестмент Компани Лтд.» (далее по тексту 

«Сахалин Энерджи») рассматривает возможность увеличения производительности завода 

СПГ в Пригородном. Планируется строительство третьей технологической линии СПГ и 

расширение газотранспортной системы для транспортировки необходимых объемов газа. 

На стадии FEED проект был разделен на два сегмента и осуществляется усилиями двух 

подрядчиков: АО «Гипрогазцентр» был выбран для выполнения первого сегмента, 

включающего модернизацию газотранспортной системы (ГТС). Shell Global Solution 

International (SGSi) поручен второй сегмент, охватывающий строительство третьей 

производственной линии завода по производству СПГ и связанных с ним утилит, нового 

резервуара для хранения СПГ и причала.  

Для подготовки данных по обоснованию материалов для проектирования 

планируется выполнить комплексные инженерные изыскания. Требования к выполнению 

комплексных инженерных изысканий определены в Техническом задании на проведение 

комплексных инженерных изысканий для проектирования. Реконструкция завода СПГ. 

Проект Сахалин-2. Причал отгрузки СПГ (Документ 7500-Z-90-00-T-0049-00-R). 

Основанием для выдачи Технического задания на проведение комплексных 

инженерных изысканий являются: 

– Задание на проектирование №7500-Z-90-01-N-0042-00; 

– Основания для проектирования (Основные технические решения)  

№7500-Y-90-10-S-1003-00. 

В соответствии с определением п.п. 9.1 и 9.2 Технического задания на проведение 

комплексных инженерных изысканий, в состав комплексных изысканий входит 

выполнение Инженерно-геологических изысканий, включающих выполнение инженерно-

геотехнических изысканий, которые описывает настоящая программа. 

Основанием для разработки настоящей программы являются: 

– Техническое задание (Проект) на проведение морских геотехнических 

изысканий для разработки проектной документации причала в заливе Анива (РФ, 

Сахалинская область, п. Пригородное) (Приложение А); 

– Документ SR.15.11112. Nearshore Geotechnical Investigation for SEIC Train 3 

Project Scope of Work, Specifications and Bill of Quantities by MANTRI, LAKSHMANA 

(PTIN-PTP/G). 

В соответствии с ТЗ в 2016-2017 гг. планируется провести морские геотехнические 
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изыскания для разработки проектной документации причала в заливе Анива (РФ, 

Сахалинская область, п. Пригородное). 

Новый причал и участок отгрузки СПГ предназначен для приема СПГ-танкеров 

вместимостью от 18 до 145 тыс. м
3
.  

Площадка морских геотехнических изысканий расположена на южном побережье 

российского острова Сахалин (в районе пос. Пригородное) расположенного в северной 

части Тихого Океана, восточнее континентальной части России и севернее Японии. 

Новый причал и участок отгрузки СПГ планируется расположить в границах 

действующего завода СПГ (в прибрежной зоне) между существующим причалом и УРМ 

(участком разгрузки материалов) (рисунок 1).  

 

Рисунок 1 - Схема расположения проектируемого причала загрузки СПГ 

Протяженность прибрежного участка в сторону моря составляет 1501-1550 метров. 

Площадь прибрежного участка 41650-42700 кв. метров. Средняя глубина заложения от 

существующей отметки дна 27,5 метров. 
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Уровень ответственности – повышенный (I).  

В соответствии с определением п. 7 Технического задания, комплексные 

инженерные изыскания для проектирования нового причала и участка отгрузки СПГ 

выполняются для подготовки проектной документации строительства (FEED). 

Настоящая Программа разработана ООО «Сварог» и предусматривает выполнение 

геотехнических работ, в составе инженерно-геологических изысканий.  

Морские инженерно-геотехнические  изыскания выполняются с  целью  получения 

необходимых  и  достаточных  исходных  данных  для  построения  расчетной  

геомеханической модели  взаимодействия  сооружений проектируемого причала и участка 

отгрузки СПГ с  естественным  основанием,  обоснования  методов производства  

земляных  работ.  

Согласно определению ТЗ, технические задачи инженерно-геологических 

изысканий включают: 

– проходку горных выработок (скважин) с отбором проб грунта и отбор проб 

придонных грунтов морскими донными пробоотборниками; 

– полевые исследования грунтов; 

– геотехнические исследования грунтов при инженерно-геологических 

изысканиях в прибрежной зоне с целью: расчленения геологического разреза, 

оконтуривания линз и прослоев слабых грунтов, определения физико-механических 

свойств грунтов в условиях естественного залегания, оценки пространственной 

изменчивости свойств грунтов, оценки возможности погружения свай в грунты и 

несущей способности свай, определения динамической устойчивости 

водонасыщенных грунтов. Решение о выполнении геотехнических исследований 

будут приниматься с учетом полученных данных о грунтовых условиях; 

– лабораторные исследования грунтов с целью определения их состава, 

состояния, физико-механических свойств и химического состава, выявления степени 

однородности грунтов по площади и глубине, выделения инженерно-геологических 

элементов, установления для них нормативных и расчетных характеристик; 

– камеральную обработку материалов (включая фондовые материалы и 

результаты изысканий прошлых лет) и составление технического отчета. 

В соответствии с указаниями п. 9.3.2 Технического задания, при решении 

указанных технических задач будут учитываться требования документа SR.15.11112 и 

приниматься во внимание общие цели комплексных инженерных изысканий, 

определенные в разделе 1.6 документа SR.15.11112: 
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а) Определение геологических условий и пространственных 

взаимоотношений грунтов и коренных пород по площади участка строительства, в 

частности, для определения границ слоев на местах установки опор эстакады и 

причала.  

б) Оценку поведения грунтов и горных пород на участке строительства.  

в) Выполнение оценки возможности использования разных типов 

фундаментов для различных проектируемых объектов. 

г) Обеспечение определения основных (conceptual) инженерно-геологических 

параметров (в случае необходимости): 

– несущей способности для различных вариантов конструкции основания; 

– параметров проседания (соотношения нагрузка-прогибание) для оснований 

кессонов; 

– предсказанные общей и неравномерной осадки для предложенных 

конструкций. 

д) Предоставление всех данных, обеспечивающих точное определение 

условий участка строительства.  

е) Выявление геотехнических рисков размыва грунтов.  

ж) Обеспечение выбора подходящих технических средств для выполнения 

дноуглубительных работ в районе причала и эстакады.  

з) Выполнение оценки осложнений, которые могут возникнуть при 

строительстве оснований причала, таких как кессоны. 

Для обеспечения морских инженерно-геотехнических изысканий в техническом 

задании предусмотрено выполнение инженерно-геодезических изысканий. Согласно 

определению ТЗ, технические задачи инженерно-геодезических изысканий включают: 

– создание планово-высотного геодезического обоснования для обеспечения 

выполнения на основе использования глобальных спутниковых систем определения 

местоположения (GPS); 

– геодезическое обеспечение других видов изысканий (в том числе вынос в 

натуру проектных точек заложения горных выработок (скважин), точек статического 

зондирования, станций донного пробоотбора, геодезическая привязка инженерно-

геологических выработок); 

– камеральные работы, включая обработку полученных материалов 

изысканий и составление технического отчёта; 

Морские геотехнические изыскания будут выполняться средствами и персоналом 
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ООО «Сварог» и субподрядных организаций.  

Программа геотехнических изысканий рассчитана на полевой сезон 2016-2017 гг. 

Дата начала работ будет определяться готовностью комплекта разрешительной 

документации. Планируется начать полевые работы в июне 2016 г. 

Полевые работы будут выполнены с использованием самоподъемных плавучих 

буровых установок (СПБУ), обеспечивающих выполнение планируемых геотехнических 

изысканий. Используемые СПБУ обеспечивают безопасную эксплуатацию на ожидаемых 

глубинах при метеорологических условиях района. 

Объемы проходки горных выработок (скважин) с отбором проб грунта и отбора 

проб придонных грунтов морскими донными пробоотборниками, схема расположения 

точек заложения горных выработок (скважин), станций пробоотбора определяются в 

соответствии с требованиями нормативных документов РФ. Объемы работ, схема 

расположения точек заложения горных выработок (скважин) и порядок выполнения их 

проходки и пробоотбора согласовывается с «Сахалин Энерджи». В зависимости от 

условий в районе работ, «Сахалин Энерджи» может предложить изменения расположения, 

порядка отработки или объема. После согласования схемы расположения, ООО «Сварог» 

обязуется выполнить все необходимые измерения и будет информировать Заказчика о 

любых отклонениях от проектных координат, а также предоставит данные о фактическом 

положении пройденных горных выработок (скважин)  и отработанных станций в своих 

отчетах.  
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2 Оценка изученности площади 

В 2000 г. при строительстве существующего причала загрузки СПГ и УРМ 

АО «Тихоокеанская Инжиниринговая компания» были выполнены инженерные 

изыскания для строительства. Программа исследований включала проходку 19 скважин, 

отбор проб донных грунтов в 14 точках и геофизические исследования. Глубина скважин 

составляла от 5 до 40 м, при глубинах моря от 2.73 до 18.65 м. В комплексе геофизических 

работ выполнялись: батиметрическая съемка многолучевым эхолотом, съемка 

поверхности дна гидролокатором бокового обзора, непрерывное сейсмическое 

профилирование, магнитометрические профилирование. Материалы изысканий 

представлены в «Сводном отчёте по инженерно-геологическим изысканиям и 

геофизическим исследованиям» [11].  

Выполненные геофизические изыскания покрывают всю площадь планируемых 

работ, таким образом, для площади проектируемых работ имеется комплект 

батиметрических карт, карта мощности четвертичных отложений, карта характерных черт 

морского дна.  

Точки заложения скважин и пробоотбора располагаются на участках в 

непосредственной близости от участка планируемых изысканий и могут быть в полной 

мере использованы:  

для предусмотренного Техническим заданием расчленения геологического разреза; 

определения физико-механических свойств грунтов в условиях естественного залегания; 

оценки пространственной изменчивости свойств грунтов; оценки возможности 

погружения свай в грунты и несущей способности свай; определения динамической 

устойчивости водонасыщенных грунтов, определения их состава, состояния, физико-

механических свойств и химического состава; выявления степени однородности грунтов 

по площади и глубине; выделения инженерно-геологических элементов, установления для 

них нормативных и расчетных характеристик. 
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3 Краткая физико-географическая характеристика 

Площадка проектируемых изысканий для строительства причала третьей 

технологической линии СПГ располагается на шельфе острова Сахалин в северной части 

залива Анива на траверсе поселка Пригородный, в непосредственной близости от 

действующего причала СПГ и береговых сооружений ТОН. Расстояние (по фарватеру) до 

ближайшего порта Корсакова, расположенного к западу, приблизительно 18 км (11 миль). 

Координаты места расположения основания проектируемого причала – 4634’42” с.ш. и 

14255’30” в.д.  

Завод СПГ проекта Сахалин-2 находится в долине р. Мерея, на побережье рейда 

Мерей. С востока долину ограничивает горный массив, высшей точкой которого является 

гора Юноны высотой 472 м, расположенная в 2.4 км к северо-северо-востоку от мыса, а с 

запада - возвышенности, расположенные к северо-востоку от мыса Томари-Анива.  

Рейд Мерей, или Пригородный, расположен к югу от вершины пологой извилины 

берега, ограниченной с запада мысом Томари-Анива, а с востока мысом Юноны. В 400 м к 

западу от основания проектируемого причала в море впадает р. Мерея. К западу от устья 

реки берег пологий с широкой полосой пляжа. К востоку от устья реки, на участке 

проектируемого строительства, за узкой полосой пляжа начинается невысокий (до 5 м) 

клиф. Непосредственно на побережье в районе строительства располагаются объекты 

технологического комплекса, рельеф участка преобразован строительством.  

Берег в районе проектируемого строительства приглубый, изобаты 20, 10, 5 м 

проходят соответственно в 1.6, 0.65, 0.25 км от береговой черты. Глубины на рейде 

11-16 м, грунт - песок и галька. Рейд укрыт от северных ветров. 

Проектируемый морской терминал отгрузки сжиженного природного газа 

протягивается на 1.5 км от берега параллельно существующему терминалу в 100 м к 

востоку от него. В 300 м к востоку от основания проектируемого причала располагаются 

сооружения причала для разгрузки материалов. 

На севере площадка изысканий ограничена береговой линией, на юге - изобатой 

14 м. Поверхность дна в районе предполагаемого размещения морского терминала СПГ 

характеризуется плавным погружением в южном направлении от уреза воды до глубин 

14 м вблизи причала. Поверхность дна сложена преимущественно гравийно-песчаными 

отложениями небольшой мощности (не более 1 м).  

Климат. Климат на побережье пролива Лаперуза умеренный муссонный. В период 

зимних муссонов (с октября по апрель) в южной части Охотского моря преобладают 
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северо-западные(повторяемость 35%) и западные (повторяемость 30%) ветра. В апреле 

обычно происходит смена зимнего муссона на летний, и ветры в это время неустойчивые. 

Летний муссон (с мая по август - сентябрь) характеризуется преобладанием южных и юго-

восточных ветров (повторяемость 30%). Берега Анивского залива открыты восточным и 

южным ветрам. 

Повторяемость штиля, как и скорости ветра, имеет годовой ход. Наименьшая 

повторяемость штиля отмечается зимой и составляет 9%. Весной повторяемость штиля 

увеличивается, а летом она наибольшая в году (27%).  

Средняя месячная скорость ветра зимой достигает 9 м/с. Летом скорость ветра 

уменьшается и, в основном, не превышает 3 м/с. Суточный ход скорости ветра хорошо 

выражен летом и слабее зимой. Наибольшие скорости ветра отмечаются днем, 

наименьшие ночью. 

Штормовые ветры чаше бывают осенью и зимой и значительно реже летом. В 

осенне-зимний период штормы чаще бывают северо-западных направлений. Зимние 

штормы могут длиться от 12-24 ч (20-30%) до 2-3 сут (20-35%), редко 5-6 сут. Скорость 

штормового ветра может достигать 30-40 м/с. Усиление штормовых ветров в холодное 

полугодие обычно связано с прохождением глубоких циклонов (80%). В восточной части 

моря опасная ситуация часто складывается при движении циклонов с юга. 

Летом повторяемость штормовых ветров повсеместно не превышает 5%. Штормы в 

этот период бывают при ветрах от S. Продолжительность их в основном составляет 6 ч 

(50-90%), реже 12 ч. Скорость штормового ветра до 28 м/с. 

Тропические циклоны. Одна из особенностей климата в Охотском море – 

тропические циклоны, которые на Тихом океане и его морях носят название тайфунов. 

Над Охотским морем тропические циклоны могут быть с июня по декабрь и обычно 

наблюдаются в течение 1-2 сут. В среднем за год возникает 4-6 циклонов, редко 10-15. В 

июне, июле и декабре отмечается по одному тропическому циклону ежегодно, в августе, 

сентябре и ноябре – по одному, а в октябре по два-три циклона ежегодно. Прохождение 

тропического циклона всегда сопровождается мощной облачностью, очень сильными и 

продолжительными ливнями и значительным волнением.  

Видимость и туманы. Видимость в Охотском море определяется режимом 

туманов и атмосферных осадков, ухудшает ее низкая облачность, а также мгла. С декабря 

по февраль над Охотским морем преобладает хорошая видимость (10 миль и более), и 

повторяемость ее почти на всей акватории моря составляет 70%. В январе пониженная 

видимость (менее 2 миль) составляет 10-15%. Основной причиной ухудшения видимости 
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зимой являются частые и продолжительные снегопады и метели. При сильных снегопадах 

видимость уменьшается до 5 кбт и менее (8%). 

В среднем за год у восточного берега острова Сахалин бывает 60-80 дней с 

туманами. Туманы обычно начинаются в марте - апреле, число дней с ними в это время не 

превышает двух-шести в месяц.  

В июне-июле повторяемость туманов увеличивается, достигая наибольших 

значений в году. В эти месяцы число дней с туманами в южной части моря составляет в 

среднем 23-29, иногда в южной части моря туманы бывают весь месяц.  

Туманы чаще всего отмечаются при слабых ветрах от S, Е и SЕ. При слабых ветрах 

туманы густые и держатся 9-13 ч. Повторяемость туманов длительностью от 12 до 24 ч 

составляет летом 20-30%, а продолжительностью 1-3 сут 25%. Наиболее часто туманы 

появляются ночью и утром, реже во второй половине дня. Повторяемость пониженной 

видимости в южной части Охотского моря достигает 35-50%. В июле, в районе 

зал. Анива, повторяемость видимости 2 мл и менее достигает 20%, повторяемость 

видимости 5 кб и менее составляет 16%, 1 кб и менее - 8%. 

С сентября туманы наблюдаются реже, частота пониженной видимости 

уменьшается над большей частью Охотского моря до 10%. В октябре ноябре 

повторяемость туманов составляет 1-2 дня в месяц. В декабре-январе туманы в Охотском 

море бывают не каждый год и не более 1-2 дней в месяц. 

Облачность и осадки. Зимой южная часть Охотского моря находится под 

влиянием циклонической деятельности, облачность в этом районе составляет 7-8 баллов, в 

основном это кучево-дождевая и слоистая облачность. 

Летом господствуют воздушные потоки с SE, повторяемость облачности достигает 

наибольших значений в году (8-9 баллов); преобладает слоисто-кучевая и слоистая 

облачность. Вероятность слоистой облачности в это время может достигать 90%. Эта 

облачность обычно сопровождается моросью.  

Среднегодовое количество осадков в районе строительства составляет 

приблизительно 800 мм в год. Минимальное среднемесячное количество осадков 

наблюдается в феврале (приблизительно 25 мм), максимальное - в сентябре (110 мм). 

Иногда, в южной части Охотского моря за сутки выпадает месячная норма и более 

(100-250 мм). Обильные осадки чаще бывают при выходе циклонов с S. 

Температура, влажность воздуха. Средняя годовая температура воздуха в районе 

проектируемого строительства приблизительно 2-3°С со среднемесячным минимумом в 

январе, составляющим –14°С, и среднемесячным максимумом в августе, составляющим 
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22°С. Абсолютный зарегистрированный диапазон температур составляет от –40,4°С до 

+35°С. Летом, при прохождении тыловой части циклона, а также при прохождении 

передней части антициклона, возможны заморозки.  

Средняя годовая относительная влажность воздуха изменяется от 66 до 91%. 

Наибольшая средняя месячная относительная влажность наблюдается летом и составляет 

82-95%, наименьшая - с сентября по май 48-86%. 

Течения. Основные течения в проливе Лаперуза формируются южным 

ответвлением Восточно-Сахалинского течения, движущегося вдоль берегов острова 

Сахалин, а также течением Соя, выходящим из Японского моря, которое движется вдоль 

северного побережья острова Хоккайдо и Южно-Курильских островов.  

Преобладающие направления геострофических течений в заливе Анива показаны 

ниже (рисунок 2). Глубинные потоки имеют меньшую скорость по сравнению с 

поверхностными. Средняя скорость течений у дна менее 0,2 м/с при максимально 

зарегистрированной скорости 0,38 и 0,45 м/с на глубинах, соответственно, 4 и 6 м (TЭO-C, 

Том 5, Книга 8, Раздел 6).  

При учете течений следует иметь в виду, что вследствие воздействия устойчивых 

ветров возникают ветровые течения, существенно меняющие направление и скорость 

течений. Сезонное формирование и таяние льда влияют на поверхностные течения и 

вертикальную стратификацию температур. 

Скорость течений на всех глубинах выше летом и ниже зимой (TЭO-C, Том 5, 

Книга 8, Раздел 6). Между зимой и осенью скорость течений увеличивается в диапазоне от 

10-13 до 20-22 см/с. Скорости в заливе обычно не превышают 30 см/с (TЭO-C, Том 5, 

Книга 8, Раздел 6). Средняя скорость течения вблизи берега составляет 0,1-0,2 м/с. 

Дальше в море скорость увеличивается. 
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Рисунок 2 - Преобладающие направления геострофических течений в заливе Анива  
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Волнение. Преобладающее направление волн в заливе Анива юго-западное, юго-

юго-восточное и южное до юго-юго-восточного. Преобладающая высота коротко-

периодичных волн (<15 с) составляет 2,7 м при средней величине 0,3 м (TЭO-C, Том 5, 

Книга 8, Раздел 6). Максимально зарегистрированная высота волны была 4,3 м. Частота 

волн колеблется в диапазоне 3,5-14,7 с, при средней величине 5,8 с. 

Летом преобладающая высота волн < 0,7 м, приблизительно 2,6 м осенью и 2,7 м – 

зимой. В феврале высота волн в целом уменьшается на 0,5 м из-за наличия морского льда 

(TЭO-C, Том 5, Книга 8, Раздел 6). 

Штормовые приливы случаются в среднем два раза в год. В районе Корсакова с 

1960 по 1991 год отмечено 54 штормовых прилива с высотой более 40 см и один прилив с 

высотой более 75 см. Максимальный штормовой прилив высотой 90 см отмечен в ноябре 

1990 г. во время циклона в южной части Татарского пролива (TЭO-C, Том 5, Книга 8, 

Раздел 6). 

Приливы в заливе Анива обычно ежедневные с полусуточным циклом. 

Максимальная зарегистрированная высота прилива составляет 1,7 м (TЭO-C, Том 5, Книга 

8, Раздел 6). 

Температура воды. Большое значение в формировании температурного режима 

имеет теплообмен с водами Японского моря, а также вертикальный водообмен. У юго-

восточных берегов Сахалина средняя годовая температура воды составляет 4-6°С. Зимой 

температура поверхностного слоя воды отрицательная. В апреле мае в районах, 

освободившихся ото льда, происходит прогрев поверхностных вод. В мае южнее острова 

Сахалин температура воды повышается до 4-6°С. С июня по сентябрь температура 

поверхностного слоя воды южнее острова Сахалин 16-18°С. Иногда температура воды 

может повышаться до 20-26°С. Осенью температура поверхностного слоя воды у 

побережья быстро понижается. 

Ледовый режим. К югу от острова Сахалин, по линии от мыса Крильон до мыса 

Анива, проходит средняя граница распространения льда. Лед в заливе Анива начинает 

образовываться в конце декабря–начале января и обычно сохраняется до конца марта–

начала апреля, когда лед начинает разрушаться и таять. Самые суровые ледовые условия 

возникают в заливе Анива в течение марта (ТЭО-С, Том 5, Книга 8, Раздел 6).  

Лед на севере залива Анива обычно тонкий. Однако крупные ледяные поля, 

возникающие в Охотском море и двигающиеся в южном направлении под действием 

северных ветров, могут иногда оказаться в заливе Анива и двигаться по направлению к 

участку СПГ/ТОН под действием меняющихся ветров и течения. Когда происходят такие 
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вторжения, относительно толстый паковый лед может достигать ВПУ и комплекса СПГ 

(ТЭО-С, Том 5, Книга 8, Раздел 6). 

Объекты загрузки танкеров ВПУ и причал отгрузки СПГ расположены вблизи 

северной береговой линии залива Анива в районе, который обычно находится в пределах 

полыньи (ТЭО-С, Том 5, Книга 8, Раздел 6). Эта полынья преимущественно образована 

северными ветрами и приводит к возникновению тонкого льда в районе толщиной от 0,1 

до 0,3 м. 

Обледенение судов. Значительную угрозу безопасности плавания судов в 

Охотском море представляет обледенение судов, которое может быть с октября по май. В 

заливе Анива условия медленного обледенения (со скоростью нарастания массы льда на 

судне менее 1,5 т/ч.) существуют в декабре и апреле. 

3.1 Г е о л о г и ч е с к о е  с т р о е н и е  

По данным предшествующих изысканий [11] в районе проектируемого 

строительства на дне залегает маломощный чехол современных неконсолидированных 

осадков, состоящих из смеси с разным процентным содержанием песка, супеси, глины и 

гравия, мощностью от нескольких сантиметров до нескольких дециметров. В основании 

четвертичного разреза в некоторых скважинах встречен прослой плотных плейстоценовых 

глин с гравием, мощностью до 1 м.  

В основании покрова четвертичных осадков на глубинах менее 1 м выходят породы 

Быковской свиты мела, представленные темно-серыми массивными аргиллитами с 

пылеватой размерностью частиц, очень слабыми до слабых, сильно трещиноватыми. В 

верхней части разреза, мощностью до 1-2 м, аргиллиты сильно выветрелые (до состояния 

плотной глины). 

Основными факторами, определяющими прочность аргиллитов, являются степень 

выветрелости и трещиноватости. Скважинами установлено наличие зон высокой 

прочности и плотности, мощностью до 50 см. Некоторые из этих зон представляют собой 

карбонатные конкреции. В целом это небольшие зоны чечевицеобразной формы размером 

в поперечнике до 1 м. Распространение других сцементированных зон может быть связано 

с тектоническими нарушениями. Закартировать распространение этих зон не удается. 

Участок распространения прочных пород может маркировать линейный выход коренных 

пород на поверхность дна, расположенный в 300 м к востоку от основания эстакады 

причала и трассируемый в направлении внешней части проектируемой эстакады и 

причала. 
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4 Состав и виды работ, организация их выполнения 

Проектируемые изыскания включают выполнение инженерно-геотехнических 

изысканий и инженерно -геодезического обеспечения этих изысканий. 

Инженерно геодезические работы в рамках должны обеспечить вынос в натуру и 

планово высотную привязку горных выработок (скважин). 

Инженерно-геотехнические изыскания выполняются с целью построения 

расчетной геомеханической модели взаимодействия проектируемого сооружения с 

основанием. В состав изысканий входят следующие основные виды работ: 

– сбор и обработка материалов изысканий прошлых лет; 

– проходка горных выработок; 

– полевые исследования грунтов; 

– лабораторные исследования грунтов и подземных вод; 

– локальный мониторинг компонентов геологической среды и стационарные 

наблюдения; 

– камеральная обработка материалов и составление технического отчета. 

4.1 И н ж е н е р н о - г е о д е з и ч е с к о е  о б е с п е ч е н и е  р а б о т  

В задачи инженерно-геодезических изысканий будет входить вынос в натуру и 

планово-высотная привязка горных выработок (скважин) и станций пробоотбора. 

Требуемая точность перенесения в натуру и привязка инженерно-геологических 

выработок и определения их координат определяется в соответствии с положениями 

пп. 5.216-5.218 СП 11-104-97. Перенесение в натуру и привязка инженерно-геологических 

выработок будут производиться инструментально со средней погрешностью не более 

2.0 м (1 мм в масштабе топографического плана, используемого при разработке проектной 

документации). Согласно требований п. 5.218 (табл. 5.14) для инженерно-геологических 

выработок и точек на акваториях средняя погрешность определения положения выработок 

(точек) на плане – 3 м (1.5 мм в масштабе используемой карты или плана), по высоте - не 

нормируется.  

Все работы по навигационно-геодезическому обеспечению изысканий будут 

проводиться в СК WGS-84 или Условной системе координат. До начала работ «Сахалин 

Энерджи» передаст согласованные координаты скважин в удобной для него системе для 

пересчета в WGS-84. 

Топографо-геодезическое обеспечение геологических работ будет осуществляется 
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с помощью геодезических приёмников спутниковых навигационных систем 

GPS\ГЛОНАСС. 

По окончанию работ будет составлен технический отчёт по геодезическому 

обеспечению комплекса работ.  

Плановая привязка морских работ 

Плановая привязка инженерных изысканий будет выполнена с использованием 

глобальной навигационной системы GNSS (GPS+GLONASS), спутниковых 

приемоиндикаторов GNSS FugroStarPack (производство Fugro), работающих в 

дифференциальном режиме системы приема поправок Starfix (Fugro). 

Для обеспечения требуемой точности выноса точек заложения горных выработок 

(скважин) и станций пробоотбора на борту СПБУ будут установлены: 

– гирокомпас «Меридиан»; 

– программное обеспечение StarFixSuit 10.1 SP4, обеспечивающее планово-

высотную привязку инженерных изысканий на всех этапах работ (проектирование 

местоположения горных выработок (скважин) и точек опробования, постановка судна 

в запланированные точки и др.) 

Суммарная погрешность привязки при выводе судна в точки проходки горных 

выработок (скважин) и на станции опробования не превысит 2 м в плане. 

Высотная привязка работ. 

Для выполнения измерений глубин на точках проходки горных выработок 

(скважин) и на станциях опробования будет использоваться однолучевой эхолот Odom 

ECHOTRACKMKIII MKIII (производство «ODOM Hydrographic Systems,lnс», USA). 

Измеренные глубины, по предварительному согласованию с «Сахалин Энерджи», будут 

приведены к среднему уровню за период наблюдений или к наименьшему теоретическому 

уровню. Также, по предварительному согласованию с «Сахалин Энерджи», в случае 

необходимости будет развернут временный водомерный пост на весь период работ, либо 

будут использованы данные водомерного поста п. Корсаков.  

4.2 П р о х о д к а  г о р н ы х  в ы р а б о т о к  ( с к в а ж и н )   и  п р о б о о т б о р  

Объемы работ проходки горных выработок (скважин) и опробования определяются 

требованиями СП 47.13330.2012. Расположение и количество горных выработок 

определяется в соответствии с нормативами п. 6.3.28 (табл. 6.4), для мостов, 

путепроводов, эстакад при переходах трасс через естественные и искусственные 

преграды). Проходка горных выработок (скважин) выполняется в местах заложения опор. 
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Местоположение выработок будет определено с учетом требований документа 

SR.15.11112. 

Проектная глубина горных выработок (скважин) определяется в соответствии с 

нормативами п. 6.3.8 (табл. 6.3) и составляет для опор эстакады и причала 20 м.  

Дополнительно, по требованиям проектировщиков SGSi, в 11 горных выработках 

(скважинах) глубина будет увеличена. Глубина обследования грунтов под 

гравитационные основания в этих горных выработках (скважинах) определяется глубиной 

зоны влияния, оцениваемой как 2 диаметра/ширины фундамента. При ширине 

проектируемых оснований около 15 м (на уровне морского дна), рассчитанная таким 

образом глубина скважин составляет 30 м. 

Так как в пределах указанных глубин на площади изысканий залегают скальные 

грунты, при определении глубины выработок следует учитывать примечание к таблице 

6.3, согласно которому горные выработки необходимо проходить на 1-2 м ниже кровли 

слабо выветрелых грунтов. Согласно определению документа SR.15.11112 критерием 

достижения кровли слабовыветрелых аргиллитов предложено использовать показатель 

качества пород RQD = 90% (ASTM), соответствующий показателю модуля 

трещиноватости M = 1.5 (ГОСТ). При этом проходка выполняется на глубину не более 5 м 

ниже кровли слабовыветрелых аргиллитов (п. 7.5, SR.15.11112). 

По данным предшествующих работ, в подошве четвертичных пород на площади 

изысканий залегают сильно выветрелые трещиноватые аргиллиты, мощность которых 

превосходит целевую глубину горных выработок (скважин), таким образом 

предполагается, что горные выработки (скважины) будут проходиться на полную глубину.  

Проектом предусматривается возведение 18 опор эстакады и 10 опор причала. Две 

дополнительные выработки (скважины) будут пробурены на участке дноуглубительных 

работ. Таким образом проектные объемы проходки составляют: 

Таблица 1 - Проектные объемы проходки горных выработок (скважин) 

 Глубина выработок, м Количество выработок, шт Общий объем, м 

Опоры эстакады 20 10 200 

30 8 240 

Причал 20 8 160 

30 2 60 

Дноуглубление 20 2 40 

Итого   700 
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Кроме того, на участке проходки траншеи для оценки грунтовых условий 

планируется отобрать три пробы на глубину 5 м, равную планируемой глубине траншей.  

Учитывая имеющиеся сведения о геологических условиях площади проходка 

горных выработок (скважин) в основном будет выполняться способом задавливания 

буровой колонны в грунт (без вращения) и вращательным колонковым способом.. В 

случае обнаружения рыхлых грунтов для отбора проб может быть использована 

вибротрубка.  

Для расчленения геологического разреза, оконтуривания линз и прослоев слабых 

грунтов, определения физико-механических свойств грунтов в условиях естественного 

залегания, оценки пространственной изменчивости свойств  грунтов, оценки возможности 

погружения свай в грунты и несущей способности свай в точках бурения может 

выполняться статическое зондирование грунтов (Cone Penetration Test).  

Программа испытаний будет согласована с «Сахалин Энерджи», с учетом 

грунтовых условий в точках проходки горных выработок (скважин). При этом в случае 

если грунтовые условия благоприятны для выполнения зондирования, при подтверждении 

однородности разреза по результатам ранее выполненных работ или геофизических 

исследований допускается  заменять точками статического зондирования до 1/3 

выработок (скважин) (п. 6.5.2 СП 11-114-2004). 

Проходка горных выработок (скважин)  

Для выполнения проходки горных выработок (скважин) планируется использовать 

самоподъемные буровые установки (СПБУ). На глубинах более 3 м предполагается 

использовать самоподъемную плавучую буровую установку типа СПБУ по техническим 

характеристикам подобную СПБУ «Крот» (рисунок 3, Приложение Д).  

 

Рисунок 3 - СПБУ «Крот» 
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Для выполнения морских геотехнических работ на глубинах менее 3 м 

предполагается использовать плавучую буровую установку подобную по техническим 

характеристикам «Самоподъемному мини буровому понтону» (БП-001) (рисунок 4, 

Приложение Д).  

 

Рисунок 4 - Самоподъемный мини буровой понтон (БП-001) 

Вывод судна на точку бурения будет осуществляться с помощью буксира.  

После вывода СПБУ на точку бурения, с помощью буксира, СПБУ ставится на 

«опоры». Производится спуск обсадной колонны диаметром 146 мм. Проходку выработок 

(скважин) планируется проводить колонковым способом, диаметр 112 мм (132 мм). 

Диаметр керна составит 98 мм (115 мм). В илах и мягкопластичных отложениях проходка 

будет выполняться тонкостенными задавливаемыми стаканами диаметром 78 мм, при 

этом диаметр керна составит 75 мм. В скальных породах проходка будет производиться 

диаметром 112/89 мм 

Проходка выработок (скважин) по связным грунтам в зависимости от характера 

разреза выполнятся с промывкой или без промывки скважины забортной (морской) водой. 

Для промывки используется морская вода без каких-либо химических веществ или 

вспомогательных материалов, влияющих на состав воды. 

Тип пробоотборника выбирается в зависимости от типа грунтов. После подъема 

пробоотборника на палубу производится извлечение образца, его описание, упаковка и 

укладка в керновый ящик для хранения и дальнейшей транспортировки в инженерно-

геологическую лабораторию. 

Пробоотбор вибротрубкой 

Пробоотбор верхней части разреза, представленного слабыми глинистыми 
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грунтами и песками на глубинах более 10 м может быть выполнен с помощью 

вибротрубки по техническим характеристикам подобной High Performance Corer 

(рисунок 5, Приложение Д).  

 

Рисунок 5 - Вибротрубка High Performance Corer (Fugro)  

Буровой снаряд High Performance Corer (Fugro) состоит из вибратора и 

соединенного с ним колонкового набора.  

Технические характеристики установки: 

– тип вибратора - электромеханический, два электродвигателя x 3 л.с.; 

– тип стабилизирующей опоры - рамная; 

– длина колонкового набора – 6 м; 

– размеры основания - 2.9x1.8 м; 

– диаметр керна – 109/117 мм; 

– диаметр бурения – 113.5/127 мм; 

– частота ударов бойка гидроударника - 4-20 Гц; 

– общий вес установки – 3000 кг; 

– электропитание – 415 V, min. 45 kVA. 

Статическое зондирование (CPTu) 

Статическое зондирование планируется выполнять с СПБУ. Для выполнения 

статическое зондирование предлагается использовать установку модульного типа 

подобную УСЗ-200. При выполнении испытаний планируется использовать оснащенный 

датчиком порового давления кабельный зонд по техническим характеристикам подобный 

зонду Wison APB System (производства A.P. Van den Berg) и штанги диаметром 36 мм, 

длиной 1 м. При выполнении испытаний опыт пенетрации производится непрерывно, 

максимальная нагрузка при зондировании – 75 кН. Используемое оборудование и 
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методика проведения статического зондирования должны соответствовать требованиям 

ГОСТ 19912-2000 и стандарту ASTM D5778-95.  

Испытания могут выполняться с поверхности дна (без проходки выработок) или в 

горных выработках (скважинах). При выполнении статического зондирования в 

скважинах зондирование может проводится поинтервально или до отказа, после чего зонд 

извлекается, опускается буровая колонна и выполняется проходка скважины до глубины 

погружения конуса. Процедура повторяется до необходимой глубины исследования 

разреза. Возможна комбинация зондирования и отбора проб задавливаемыми стаканами.  

Программа испытаний будет согласована с «Сахалин Энерджи» с учетом 

грунтовых условий обнаруженных в точках проходки горных выработок (скважин).  

4.3 Д о к у м е н т а ц и я  и  о п р о б о в а н и е  

Отбор, упаковка, хранение и транспортирование образцов выполняют по 

требованиям ГОСТ 12071.  

Извлечение керна производится с помощью гидравлического экструдера. Весь 

извлеченный керновый материал описывается и регистрируется в журналах описания 

установленной формы, выполняется цифровая фотодокументация. 

Форма полевой документации подразумевает отражение следующей обязательной 

информации: 

– клиент; 

– название проекта и его номер; 

– район проведения работ; 

– глубина моря; 

– полевой номер и интервал отбора проб; 

– длина извлеченного керна и его выход в % (TCR); 

– сохранность керна (дополняется цифровым снимком); 

– краткое описание кернового материала (наименование, цвет, размерность, 

плотность, влажность, консистенция, включения и прослойки); 

– данные измерений микропенетрометром и миникрыльчаткой (где 

применимо); 

– другие комментарии по особенностям отбора керна (например, 

повреждённая головка керноприёмника); 

– дата извлечения керна, фамилия и подпись полевого инженера. 
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Форма полевого описания содержит информацию об используемых 

пробоотборниках и коронках с указанием их диаметров, а также сопровождается 

схематической зарисовкой керна. 

Форма документации кернового материала согласуется с Подрядчиком на стадии 

подготовки Контракта. 

При выполнении фотодокументации, каждая фотография будет содержать: 

– название договора; 

– номер горной выработки (скважины); 

– интервал глубин; 

– номер образца; 

– таблицу цветов; 

– дату. 

На борту выполняются испытания керна: связанный грунт тестируется 

миникрыльчаткой (torvane) и микропенетрометром, а для образцов нарушенной структуры 

оценивается гранулометрический состав. 

Опробование керна будет производиться на борту судна сразу же после извлечения 

его из керноприемника, описания и оценки его состояния и пригодности для отбора на тот 

или иной вид анализа. 

Отобранные образцы сразу после отбора проб упаковываются в герметичные 

контейнеры, чтобы предотвратить потерю влаги. На образцах наносится четкая 

маркировка со следующей информацией:  

– название договора; 

– номер горной выработки (скважины); 

– интервал глубин; 

– дату; 

– уникальный номер образца. 

Отбор образцов будет выполняться в объеме, обеспечивающем разделение разреза 

на инженерно-геологические элементы и получение статистически обеспеченных 

характеристик выделяемых инженерно-геологических элементов согласно ГОСТ 20522. 

С учетом данных предшествующих работ, в проектных горных выработках 

(скважинах) ожидается разрез включающий: 

– маломощный (до 0.5 м) слой четвертичных отложений, представленных 

песком с гравийным материалом, глиной; 

– толща очень слабых-слабых, сильно трещиноватых аргиллитов.  
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В разрезе четвертичных отложений (интервале 0,0-0.5 м) предполагается отбирать 

1-2 пробы, соответствующие литологическим разностям четвертичных отложений. 

Параллельно будут отбираться пробы нарушенного сложения и пробы ненарушенного 

сложения для определения плотности грунта и определения прочностных свойств 

полевыми экспресс-методами. Общее число проб четвертичных отложений, из расчета 2-х 

литологических разностей на станции, составит около 30*2 = 60 проб нарушенного 

сложения и 60 проб ненарушенного сложения. 

В разрезе аргиллитов, учитывая монотонный характер разреза, пробы отбираются с 

шагом 2 м; но не менее 3 проб на один слой [11-13], при выделении частей разреза будут 

учитываться степень выветривания и трещиноватости аргиллитов. Параллельно будут 

отбираться пробы нарушенного сложения, пробы ненарушенного сложения для 

определения плотности грунта и определения прочностных свойств полевыми экспресс- 

методами и монолиты, с их последующей доставкой в стационарную лабораторию для 

определения прочностных и деформационных характеристик. Полагая, что общий объем 

проходки горных выработок (скважин) по аргиллитам составит около 670 м, общее число 

проб составит около 670/2 = 335 проб нарушенного сложения и 335 проб ненарушенного 

сложения. Планируемое количество проб нарушенного и ненарушенного сложения 

приведено ниже (таблица 2).  

Таблица 2 - Планируемые объемы опробования 

№№ Виды проб Един. измер. Объемы работ 

1 Пробы несвязных грунтов:   

1.1 - пробы нарушенного сложения Проб 60 

1.1 - пробы ненарушенного сложения(монол.) Проб 60 

2 Пробы коренных пород:   

2.1 - пробы нарушенного сложения Проб 335 

2.2 - пробы ненарушенного сложения (монол.) Проб 335 

4.4 Л а б о р а т о р н ы е  р а б о т ы  

Лабораторные работы выполняются с целью определения показателей физико-

механических свойств грунтов в соответствии с требованиями государственных 

стандартов и нормативных документов.  

Лабораторные исследования будут проводиться в судовой лаборатории 

(непосредственно в море при выполнении полевых работ) и в стационарной грунтовой 

лаборатории.  
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4.4.1 Л а б о р а т о р н ы е  и с п ы т а н и я  в  с уд о в о й  л а б о р а т о р и и  

Полевые лабораторные испытания будут проводиться в специальной полевой 

лаборатории. 

Полевые испытания проводятся для обеспечения (1) предварительного решения о 

классификации пробы осадка, (2) оценки сопротивления недренированному сдвигу и (3) 

оценки качества образца. 

Полевые испытания грунтов включают: 

– визуальная классификация (в том числе оценка карбонатности); 

– испытания с ручной крыльчаткой и пенетрометром (TV и PP); 

– испытания лабораторной крыльчаткой (LV) на ненарушенных и 

восстановленных образцах; 

– компрессионные испытания по схеме НН (UU); 

– определение естественной влажности; 

– определение удельного веса. 

Результаты испытаний заносятся в журналы документации опробования, 

хранящиеся в базе данных на персональном компьютере, и представляются графически на 

разрезах скважин. Неиспользованный материал проб упаковывается, как описано выше 

(раздел 4.3). 

Все испытания будут выполнены в соответствии с программой лабораторных 

работ, согласованной «Сахалин Энерджи», если не было получено предварительного 

письменного согласия от «Сахалин Энерджи» на использование того или иного 

международно-признанного стандарта. По крайней мере, по одному представителю от 

каждой из предложенных Подрядчиком наземных лабораторий будут присутствовать во 

время выполнения полевых работ, чтобы контролировать сохранность образцов. 

4.4.2 Л а б о р а т о р н ы е  и с п ы т а н и я  в  с т а ц и о н а р н о й  л а б о р а т о р и и  

Лабораторные исследования будут проводиться на образцах, полученных в ходе 

полевых работ, в утвержденном аккредитованном лабораторном комплексе. В 

зависимости от свойств  полученного в качестве образца грунтового материала испытания 

могут включать следующие определения: 

– классификационные показатели – грансостав, пластичность, природная 

влажность; 

– прочностные показатели для глинистых грунтов – трехосные испытания на 
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эффективное и общее сжатие; 

– прочностные показатели для несвязанных грунтов – определение 

сопротивления срезу; 

– прочностные показатели для скальных пород – простое одноосное сжатие, 

прочность на растяжение, определение плотности, испытания точечной нагрузкой 

(PLT) – сферическими инденторами; 

– сжимаемость для грунтов – компрессионные испытания; 

– сжимаемость для скальных пород – испытание на неограниченное сжатие 

(модуль упругости); 

– химический состав – содержание органики, определение карбонатности, 

испытания на содержание загрязняющих веществ. Для оценки воздействия на 

стальные и бетонные конструкции. 

Лабораторные испытания выполняются согласно действующим российским 

стандартам (таблица 3). Кроме того выполняются лабораторные испытания на 

нарушенных и ненарушенных образцах грунта в соответствии с BS 1377 и DEP 

34.11.00.10 и на образцах коренных пород в соответствии с нормами международного 

общества механики горных пород (ISRM) или эквивалентному стандарту. 
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Таблица 3 - Состав лабораторных испытаний 

Вид определений Метод определения Нормативный документ Условия проведения опыта 

ГОСТ ASTM 

ПОЧВЫ КЛАССИФИКАЦИЯ\SOIL CLASIFICATION TESTS 

Moisture Content \ Определение 

естественной влажности  

Высушиванием ГОСТ 5180-84 ASTM D2216-98  

Specific Gravity/Particle Density \ 

Определение плотности частиц грунта 

Пикнометрический ГОСТ 5180-84 ASTM D854-05  

Atterberg Limits \ Определение 

пределов пластичности и индекса 

пластичности 

 ГОСТ 5180-84 ASTM D4318-00 Балансирным конусом, 

раскатыванием жгута / 

Прибором Казагранде 

Particle Size Distribution (PSD) \ 

Гранулометрический анализ (PSD) 

Ситовой метод / by wet sieving 

Пипеточный метод / Sedimentation by 

pipette or hydrometr 

ГОСТ 12536-79 ASTM D422-63  

Density \ Определение плотности 

грунта 

 ГОСТ 5180-84 ASTM D7263-09 Режущим кольцом 

ХИМИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ ПОЧВЫ\ CHEMICAL TESTS OF SOIL 

Значения рН \ pH Values  ГОСТ 26423-85- ASTM G51-95 

(2012) 

 

Содержание хлоридов (Cl¯), мг/л \ 

Chloride Content (Cl-) in mg/l 

 ГОСТ 26425-85   

Содержания карбонатов (СО2) в мг/л \ 

Carbonate Content (CO2) in mg/l 

 методом Соколова/  ASTM D4373  

Содержание сульфатов (SО3) в мг/л \ 

Sulphate Content (SO3) in mg/l 

 ГОСТ 26426-85   
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Вид определений Метод определения Нормативный документ Условия проведения опыта 

ГОСТ ASTM 

ХИМИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ ВОДЫ \ CHEMICAL TESTS OF WATER 

Содержание хлоридов (Cl¯ ), мг/л \ 

Chloride Content (Cl-) in mg/l 

    

Содержание сульфатов (SО3) в мг/л \ 

Sulphate Content (SO3) in mg/l 

    

значения рН \ pH Values     

ИСПЫТАНИЯ НА ПРОЧНОСТЬ (ИНЖЕНЕРНЫЕ СВОЙСТВА ГРУНТОВ)\ STRENGTH TESTS (ENGINEERING PROPERTIES FOR SOILS) 

Сдвиговые испытания \ Lab Vane Shear 

tests  

лабораторной крыльчаткой (LV) ГОСТ 12248-2010 ASTM D4648  

Испытание грунта методом трехосного 

сжатия \ Unconsolidated Undrained 

Triaxial Compression test (UU) 

По схеме НН (UU) ГОСТ 12248-2010 ASTM D2850  

Испытание грунта методом трехосного 

сжатия (КН) \ Consolidated Undrained 

Triaxial test (CU) 

По схеме КН (CU) ГОСТ 12248-2010 ASTM D4767  

Испытание грунта методом трехосного 

сжатия (КД) \ Consolidated Drained 

Triaxial test (CD) 

По схеме КД (CD) ГОСТ 12248-2010 ASTM D7181  

Испытание грунта методом 

одноплоскостного среза \Direct Shear 

test 

 ГОСТ 12248-2010 ASTM D3080  

Испытание грунта методом одноосного 

сжатия \ One-dimensional Consolidation 

Test (Oedometer) 

 ГОСТ 12248-2010 ASTM D4546  
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Вид определений Метод определения Нормативный документ Условия проведения опыта 

ГОСТ ASTM 

ИСПЫТАНИЯ КОРЕННЫХ ПОРОД\ ROCK TESTS 

Определения предела прочности при 

одноосном растяжении \ Point Load 

Strength Index Test  

Методы определения механических 

свойств нагружением сферическими 

инденторами /Point Load Test 

ГОСТ 24941-81 ASTM D5731  

Испытание грунта методом одноосного 

сжатия (UCS) \ Uniaxial Compressive 

Strength Test (UCS) 

 ГОСТ 26447-85 ASTM D2435-04  

Определение естественной влажности \ 

Natural moisture content 

 ГОСТ5180-84 ASTM D2216  

Определение удельного веса, 

плотности и объемного веса \ Specific 

gravity, density and unit weight 

 ГОСТ5180-84 ASTM D7263 Взвешивание в воде 
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Программа лабораторных испытаний в стационарной лаборатории определяется 

составом и изменчивостью разреза грунтов, вскрытых в горных выработках (скважинах). 

Проект программы испытаний вместе с журналами документации скважин будет 

представлен для согласования «Сахалин Энерджи» в течение 14 дней с момента 

завершения полевых работ. 

4.5 О р г а н и з а ц и я  р а б о т  

ООО «СВАРОГ» будет организовывать проведение морских инженерных 

изысканий и координировать процесс подготовки и проведения работ, в том числе 

подрядных организаций, включая следующие основные этапы: 

– подготовка и мобилизация технических средств; 

– проведение морских работ; 

– демобилизация технических средств; 

– лабораторные работы по двум стандартам: ГОСТ и западные (ASTM или 

BS); 

– обработка полученных данных и написание отчетов. 

Компания «СВАРОГ» осуществляет руководство проектом через группу 

руководства проектом (ГРП), включающую менеджера проекта, главного инженера 

проекта, руководителя полевых работ, инженеров. Каждая компания – участник работ 

имеет в рамках проекта координатора работ и ответственного исполнителя, которые 

отвечают за свой участок и объем работы. На каждом судне имеется представитель ГРП, 

осуществляющий общее руководство морскими работами, координацию с другими 

группами, ответственными исполнителями от других компаний. 

Примерный график подготовки и выполнения работ приведен ниже (таблица 4).  

Таблица 4 - Примерный график подготовки и выполнения работ 

 СПБУ  Количество 

рабочих дней 

1.  Подготовка СПБУ в п. Владивосток, организация выхода 3 

2.  Буксировка из п. Владивосток в п. Пригородное, о. Сахалин 7 

3.  Подготовка к работам, бункеровка платформы ГСМ, водой, 

продуктами. Калибровка, установка навигационного оборудования 

1 

4.  Полевые работы, проходка горных выработок (скважин) 8 скв*30 м + 

20 скв*20 мм + 2 скв*5 м. Всего 650 м. С учетом перестановок с точки 

на точку 

43.3 

4.1. Статическое зондирование (CPTu)  
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 СПБУ  Количество 

рабочих дней 

 Интервал 0-10 м, 1 опыт = 1.2 часа, 28 скв.*3 опыта=101 ч 4.2 

 Интервал 10-30 м, 1 опыт = 1.5 часа, 8 скв.*7 опытов + 20скв*4 опыта = 

204 ч 

8.5 

5.  Подготовка платформы к переходу в п. Корсаков 1 

6.  Демобилизация в п. Корсаков \ Demobilization in Korsakov 1 

 Самоподъемный буровой понтон  

7.  Подготовка понтона в г. Южно-Сахалинск, организация выхода 3 

8.  Доставка в п. Пригородное, Сахалин 7 

9.  Сборка понтона у причала в п. Пригородное, подготовка к работам.. 

Калибровка, установка навигационного оборудования 

1 

10.  Полевые работы, проходка горных выработок (скважин) 2 скв*30 м + 

1 скв*5 м. Всего 65 м. С учетом перестановок с точки на точку 

9.3 

11. Подготовка понтона к переходу в п. Корсаков 1 

12.  Демобилизация в п. Корсаков 1 

13. Лабораторные работы 30. 

14.  Подготовка отчета 30 

 (*) График не учитывает возможных простоев по метеоусловиям по 

факту 

 

Подготовка и мобилизация технических средств 

Для транспортировки СПБУ из Владивостока будут наняты буксирные суда. Для 

обеспечения работ на площадке изысканий будет нанят вспомогательный буксир. Мини 

понтон будет подготовлен к работам на базе компании в Южно-Сахалинске и доставлен 

автотранспортом в порт Пригородное для проведения сборки на воде и подготовки к 

работам. 

Привлеченная для выполнения работ СПБУ и буровой понтон будут базироваться в 

порту Пригородное в случае неблагоприятных гидрометеорологических условий, 

изменений объемов работ. Необходимое для проведения работ оборудование частично 

уже находится на судне, а частично будет завезено в п. Пригородное и размещено на 

судне. 

Проведение морских работ 

Проходка горных выработок (скважин) будет выполняться с СПБУ по техническим 

характеристикам подобной СПБУ «КРОТ», на которой установлена  буровая установка 

УРБ-2А-2, и самоподъемному буровому понтону, подобному мини буровому понтону 

БП-001 с буровой установкой «Опенок». Также, будут использоваться необходимые 

технические средства для обеспечения проходки горных выработок (скважин). 
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Проведение всего процесса проходки будет обеспечено обученным персоналом для 

производства работ (таблица 5).  

Планируется круглосуточная работа двумя вахтами, продолжительностью 12 часов 

каждая, на СПБУ и работа в одну смену в светлое время дня с бурового понтона. 

Таблица 5 - Персонал для производства работ 

Должность Количество, чел 

СПБУ  

Начальник партии 1 

Технический руководитель 1 

Ведущий геолог  1 

Геолог  2 

Бурильщик  2 

Помощник бурильщика  4 

Инженер-гидрограф .  1 

Итого спецперсонал  12 

Экипаж СПБУ  8 

Всего для круглосуточной работы 20 

Самоподъемный буровой понтон 

Геолог  1 

Бурильщик  1 

Помощник бурильщика  2 

Шкипер на катере для буксировки платформы 1 

Всего 5 

Береговая группа обеспечения: 

Водитель грузовой а/машины «КАМАЗ» с вагон-домиком  1 

Водитель автобуса  1 

Работы выполняются вблизи берега. Персонал будет размещен в Южно-

Сахалинске. Ежедневный трансфер персонала от места проживания до пристани 

п. Пригородное или п. Корсаков и обратно будет осуществляться автобусом. Доставка 

персонала от причала в п. Пригородном или п Корсаков на СПБУ будет обеспечена 

вспомогательным буксиром. Также будет использоваться автомобиль для 

транспортировки образцов в береговую геотехническую лабораторию в Южно-

Сахалинске. 

Условия производства работ  

Проходка горных выработок (скважин) будет прекращена или не будет начинаться 
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при следующих метеоусловиях: 

– волнение моря: до 3-х баллов (высота волны 1.25 м); 

– скорость ветра: до 8 м/с; 

– осадки (дождь, снег), порывистый шквалистый ветер; 

– волнение при перестановке с точки на точку - менее 0,5 м. 

Объемы работ  

Общий объем проходки горных выработок (скважин) в районе Пригородного: 

715 п.м. (10 скв.*30 п.м. + 20 скв.*20 п.м. + 3 скв.*5 м).  

В том числе: 

– с СПБУ планируется проходка 8 скв*30 м + 20 скв*20 мм + 2 скв*5 м = 

650 м; 

– с бурового понтона  планируется проходка 2 скв.*30 м + 1 скв*5 м = 65 м. 

При планировании работ Подрядчик исходит из того, что производительность 

проходки составит с учетом времени на перестановки СПБУ составляет: 

– с СПБУ  - 15 м в сутки (при круглосуточной работе); 

– с бурового понтона – 7 м в световой день. 

Без учета возможных простоев по непогоде и прочим причинам вне контроля со 

стороны исполнителя работ, затраты времени на бурение СПБУ составят ориентировочно 

43.3 суток, затраты времени на бурение бурового понтона  составят ориентировочно 9.3 

суток (таблица 2). 

Планируемая производительность работ при выполнении статического 

зондирования составляет: 

– в интервале 0-10 м, 1 опыт - 1.2 часа; 

– в интервале 10-30 м, 1 опыт - 1.5 часа. 

При выполнении статического зондирования в горных выработках (скважинах) 

рейсами по 2 м с интервалом 1 м затраты времени составят: 

– интервал 0-10 м: 1.2 ч*(28 скв.*3 опыта) = 101 ч; 

– Интервал 10-30 м: 1.5 ч*(8 скв.*7 опытов + 20 скв*4опыта) = 204 ч. 

Таким образом, дополнительные затраты времени на выполнении статического 

зондирования в горных выработках (скважинах) составят ориентировочно 12.7 суток. 

Демобилизация технических средств 

После завершения работ СПБУ и буровой понтон прибудут в порт Корсаков для 

высадки специалистов и выгрузки оборудования (таблица 2). 

Лабораторные исследования, обработка полученных данных и написание 
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отчетов 

Программа лабораторных испытаний в стационарной лаборатории определяется 

составом и изменчивостью разреза грунтов, вскрытых в скважинах. Проект программы 

испытаний вместе с журналами документации скважин будет представлен для 

согласования «Сахалин Энерджи» в течение 14 дней с момента завершения полевых 

работ. 

Камеральные работы будут выполняться в офисах ООО «Сварог» в Москве, Южно-

Сахалинске и Геленджике. 
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5 Используемые нормативные документы 

Состав инженерных изысканий и методика проектируемых работ определяются в 

соответствии с требованиями: 

– СП 47.13330.2012 «Инженерные изыскания для строительства. Основные 

положения»; 

– СП 11-105-97 «Инженерно-геологические изыскания для строительства»; 

– СП 11-104-97 «Инженерно-геодезические изыскания для строительства»; 

– СП 11-114-2004 «Инженерные изыскания на континентальном шельфе для 

строительства морских нефтегазопромысловых сооружений»; 

– действующих ГОСТов на проведение комплекса лабораторных 

исследований [12-15]; 

– ГОСТ 12536 Грунты. Методы лабораторного определения 

гранулометрического, (зернового) и микроагрегатного состава. M.: Издательство 

стандартов, 1980; 

– ГОСТ 5180-84. Грунты. Методы лабораторного определения физических 

характеристик. M.: Издательство стандартов, 1985; 

– ГОСТ 24941 Породы горные. Методы определения механических свойств 

нагружением сферическими инденторами. М.: ИПК Издательство стандартов, 2001; 

– ГОСТ 25100 Грунты. Классификация. М.: ИПК Издательство стандартов, 

1997; 

– ГОСТ 23740 Грунты. Методы лабораторного определения содержания 

органических веществ. М.: Издательство стандартов, 1987; 

– ГОСТ 12248-2010. Грунты. Методы лабораторного определения 

характеристик прочности и деформируемости; 

– ГОСТ 21153.3-85. Породы горные. Методы определения предела прочности 

при одноосном растяжении; 

– DEP 34.11.00.10 Береговые и прибрежные инженерно-геологические 

изыскания (2014 г.); 

– ISO 14688-1 Инженерно-геологические изыскания и исследования – 

идентификация и классификация грунтов – идентификация и описание. 

– ISO 14688-2 Инженерно-геологические изыскания и исследования – 

Идентификация и классификация грунтов – принципы классификации; 

– ISO 17892-2 Инженерно-геологические изыскания и исследования – 
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лабораторные испытания грунтов – определение плотности мелкозернистого грунта; 

– ISO 17892-4 Инженерно-геологические изыскания и исследования – 

лабораторные испытания грунтов – определение гранулометрического состава; 

– ISO 22475-1 Инженерно-геологические изыскания и исследования – 

лабораторные испытания грунтов – методы отбора проб и измерения уровня 

грунтовых вод Технические принципы исполнения; 

– ISO19901-8 Petroleum and Natural gas Industries-Specific Requirements for 

offshore structuresMarine Soil Investigation; 

– ISO 22476-3 Инженерно-геологические изыскания и исследования – 

лабораторные испытания грунтов – стандартное пенетрационное испытание; 

– ISRM Предложенные методы определения предела прочности при 

неограниченном сжатии и степени деформации; 

– ISRM Предложенные методы определения предела прочности при 

испытании точечной нагрузкой; 

– ISRM Предложенные методы определения характеристик горных пород, 

проведения испытаний и осуществления контроля. 

При испытании горных пород также должны применятьсярекомендованные ISRM 

(Международное общество по механике горных пород) методы определения пористости, 

плотности и предела прочности при неограниченном сжатии. 

Все лабораторные испытания проводятся по Российским и международным 

стандартам со сравнением полученных результатов. Проверяются требования российских 

нормативных документов и стандартов и фиксируются различия с соответствующими 

международными стандартами. В случае, если рассматривается возможность применения 

иного эквивалентного стандарта, он должен быть предоставлен «Сахалин Энерджи». 

Перед началом работ «Сахалин Энерджи» должен утвердить перечень стандартов, 

спецификаций и требований, включая обоснование любых имеющихся отклонений. 

Сведения об отклонении от требований стандартов направляются «Сахалин 

Энерджи» в течение 7 дней после заключения контракта. 

При отсутствии стандарта на часть работ в вышеуказанных документах 

применяются рекомендации соответствующего стандарта другой страны (например, BS 

или ASTM) после предварительного согласования с Заказчиком. Кроме того, для 

испытания образцов должны быть использованы предложенные ISRM (International 

Society for Rock Mechanics) методы определения пористости, плотности и прочности при 

одноостном сжатии (Unconfined compressive strength). 
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6 Требования по охране труда и технике безопасности при проведении работ 

В ООО «Сварог» действует интегрированная система управления (IMS). IMS – 

система управления, которая объединяет в себе систему экологического менеджмента и 

систему охраны здоровья и обеспечения безопасности труда, тем самым гарантируя 

высокий уровень выполняемых работ, высокую степень удовлетворенности Заказчика и 

соблюдение договорных сроков. Система сертифицирована компанией Det Norske Veritas 

на соответствие требованиям стандартов ISO 9001:2008, ISO 14001:2004, OHSAS 

18001:2007. 

В компании разработаны документированные процедуры, а также действуют 

политика в области качества, политика в области охраны окружающей среды, политика в 

области безопасности и охраны труда, антиалкогольная политика, политика в отношении 

курения, которые доведены до сведения всего персонала и обязательны к исполнению. 

Все работники прошли обучение по безопасным методам работ, а также регулярно 

проходят курсы по повышению квалификации. 

Привлекая субподрядные организации, мы применяем к их работам те же высокие 

требования в области качества, в области охраны окружающей среды, в области 

безопасности и охраны труда. Работники субподрядных организаций выполняют все 

условия и положения процедур и планов по ОТОСБ. 

6.1 О х р а н а  т р у д а  и  т е х н и к а  б е з о п а с н о с т и  

Полевые работы организуются и проводятся соответственно требованиям 

Федерального Закона «О промышленной безопасности» от 13.07.2015 года №233-ФЗ. 

Заявленные для проведения инженерных изысканий суда освидетельствованы 

морским регистром на соответствие требованиям Международного кодекса по 

управлению безопасной эксплуатацией судов и предотвращением загрязнения (МКУБ).  

При проведении всех видов инженерно-геологических работ используются 

отраслевые инструкции по технике безопасности, разработанные на основе: Федеральных 

норм и правил в области промышленной безопасности, «Правил безопасности в нефтяной 

и газовой промышленности» (Москва, 2015 г.) и нормативных документов на выполнение 

инженерно-геологических изысканий [3-6]. 

Ниже приводится перечень обязательных мероприятий по обеспечению техники 

безопасности полевых работ: 

– прохождение сотрудниками регулярных медицинских комиссий с 



МОРСКИЕ ГЕОТЕХНИЧЕСКИЕ ИЗЫСКАНИЯ ДЛЯ РАЗРАБОТКИ ПРОЕКТНОЙ ДОКУМЕНТАЦИИ ПРИЧАЛА В ЗАЛИВЕ АНИВА 

(РФ, САХАЛИНСКАЯ ОБЛАСТЬ, П. ПРИГОРОДНОЕ) 

 

 
 

ООО «СВАРОГ». ПРОГРАММА ГЕОТЕХНИЧЕСКИХ РАБОТ 

ТОМ 1. ТЕХНИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ. ДОКУМЕНТ № Y09058-15-MNG-WPR- 001-RU-B01 

42 

определением годности к участию в полевых работах; 

– годовая аттестация сотрудников и аттестация перед началом работ на 

знание правил техники безопасности; 

– регулярное обеспечение сотрудников средствами индивидуальной защиты, 

спецодеждой и обувью; 

– медицинский инструктаж по оказанию первой помощи; 

– инструктаж по технике безопасности, проводимый в районе работ до 

начала работ, применительно к специфике местных условий; 

– обеспечение средствами связи, аптечками первой помощи, средствами 

безопасности и пожаротушения, медикаментами; 

– постоянный контроль выполнения требований техники безопасности. 

Весь персонал компаний-исполнителей работ имеет медицинскую страховку. 

Кроме этого, на время проведения полевых работ ООО «Сварог» заключает договоры на 

страхование персонала и технических средств.  

6.2 О х р а н а  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы  

При реализации проекта ООО «Сварог» будет руководствоваться федеральными 

законами, стандартами и подзаконными актами, регламентирующими вопросы охраны 

окружающей среды и природопользования в Российской Федерации, а также 

положениями международных договоров, ратифицированных Российской Федерацией.  

Предполагаемое воздействие при выполнении предусмотренных Программой 

морских работ на окружающую среду может быть связано: 

– с механическими воздействиями на поверхности морского дна, забором 

морской воды для промывки скважины и шумом, связанным с работой бурового 

оборудования; 

– с загрязнением воздуха и морской воды и шумовыми воздействиями, 

связанными с пребыванием в районе работ судов. 

Необходимо отметить, что в отдельную категорию входят технологически не 

обусловленные воздействия, особенно связанные с разливами нефти при аварийных 

ситуациях. Хотя с учётом максимальных объёмов нефтепродуктов (дизельного топлива, 

бензина и нефтесодержащих вод), которые могут поступить в окружающую среду при 

аварийном разливе, возможные последствия оцениваются как локальные, 

кратковременные и незначительные. 

В случае разлива нефтепродуктов на судне объявляется общесудовая тревога по 
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борьбе с разливом и предпринимаются все меры к его локализации и предотвращению 

попадания нефтепродуктов в море. Для борьбы с последствиями таких ситуаций на судне 

имеется составленный в соответствии с требованиями правила 26 Приложения 1 к 

Международной конвенции по предотвращению загрязнения с судов 1973 года, изменённой 

Протоколом к ней 1978 года, «Судовой план по чрезвычайным мерам по борьбе с 

загрязнением нефтью». Целью этого плана является предоставление рекомендаций 

капитану и лицам командного состава на борту судна в отношении мер, которые должны 

быть приняты в случае инцидента, вызывающего загрязнение. Ответственность за ведение 

Плана на судне, а также тренировок и практических действий экипажа судна и сотрудников 

геологической партии, находящихся на борту судна, возлагается на капитана судна. 

При чётком исполнении проектных решений, методик и правил эксплуатации 

оборудования, а также всех мероприятий по охране окружающей среды неблагоприятные 

изменения природной среды, связанные с технологически не обусловленными 

воздействиями, исключены. 

Любые техногенные воздействия на дно приводят к нарушению жизнедеятельности 

бентосных сообществ. Общая площадь необратимых нарушений складывается из 

площадей контактов с поверхностью дна: пробоотборников, опорных плит и якорей 

буровых установок. 

Некоторое воздействие при выполнении геотехнических работ может проявиться в 

отношении морских млекопитающих. Для предотвращения неблагоприятных последствий 

необходимо назначить наблюдателя из состава геотехнической партии, с целью 

своевременного обнаружения морских млекопитающих, которые могут появиться в 

опасной близости от работающего забортного геотехнического оборудования. В целом 

животные ведут активный образ жизни на всех стадиях развития, поэтому будут 

испытывать только отпугивающий эффект. Уровень шума при инженерно-геологическом 

бурении не превышает значений этого показателя для судна, идущего на полном ходу. 

Для остальных представителей гидробиологических сообществ планируемые 

геотехнические работы практически не имеют явных негативных последствий. 

Основное воздействие на атмосферу при проведении морских работ определяется 

выбросами выхлопных газов от работающих двигателей плавсредств и буровых 

установок. С целью снижение выбросов загрязняющих веществ в атмосферу необходимо: 

– использовать сорта горючего, удовлетворяющие требованиям 

соответствующих ГОСТов; 

– снизить выбросы оксида азота двигателями судов при работе на малом 
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режиме путём обеспечения регулировки топливной аппаратуры, позволяющей 

снизить угол опережения впрыска топлива; 

– получить разрешение на выброс загрязняющих веществ в атмосферу; 

– соблюдать экономичную и регламентную работу дизель-генераторов; 

– осуществлять выбросы загрязняющих веществ от дизелей только через 

выхлопные патрубки, расположенные выше уровня верхней палубы, что обеспечит 

эффективность рассеивания; 

– соблюдать требования по хранению топлива; 

– исключить сжигание твёрдых бытовых отходов, являющихся источниками 

загрязнения атмосферного воздуха; 

– регулировать выбросы загрязняющих веществ при неблагоприятных 

метеорологических условиях. 

Образующийся на судах отходы включают: твердые – производственный и 

хозяйственно- бытовой мусор и жидкие – нефтесодержащие и сточные воды. 

Временное накопление и хранение отходов производится в специально 

оборудованных местах на палубе судна с защитой от ветра и атмосферных осадков или 

закрытых помещениях (например, машинное отделение), где располагаются специальные 

промаркированные ёмкости, предназначенные для определённых видов отходов. 

По мере наполнения отходами ёмкостей, объёмы которых рассчитаны на весь срок 

автономного плавания, с определёнными допусками на нештатные ситуации, 

производится их сдача специализированным предприятиям, занимающимся утилизацией 

отходов. Для этого между судовладельцами и специализированными предприятиями 

заключается договор на весь срок выполнения работ. 

Сточные воды из систем охлаждения являются нормативно-чистыми и 

сбрасываются в море без предварительной обработки. Основным фактором, оказывающим 

воздействие на водную среду, является повышенная температура воды, сбрасываемой из 

системы охлаждения. Максимальная разница температуры воды на входе и выходе из 

системы охлаждения достигает 10°С (в среднем – 6÷8°С). 

Штормовые и дождевые воды с открытых незагрязненных участков палуб не 

оказывают негативного воздействия на экологическое состояние водного объекта, 

поэтому такие стоки сбрасываются в акваторию по системе открытых коллекторов без 

предварительной очистки. С целью быстрого отвода дождевых и штормовых вод с 

незагрязненных участков палубы устраиваются штормовые портики. 

При бурении в качестве бурового раствора для выноса шлама с забоя используется 
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забортная морская вода. Шлам с забоя выносится на морскую поверхность по затрубному 

пространству (цикл не замкнутый). Глинистые растворы с активными химическими 

реагентами (соли тяжелых металлов, щелочные соединения, кислоты и пр.) не 

применяются. Промывка скважин будет осуществляться забортной водой, поступающей 

через насосную систему. При циркуляции она не вступает в какой-либо контакт с горюче-

смазочными и иными токсичными материалами. 

Меры по консервации и ликвидации скважин не предусматриваются, т.к. данные 

работы ориентированы исключительно на неглубокое бурение в подповерхностном слое 

слаболитифицированных осадков. Буровая (она же водоотделяющая) колонна после 

завершения бурения полностью извлекается из скважин. Скважины имеют малый диаметр 

(до 127 мм) и ликвидируются естественным путем в результате оплывания стенок и 

замывания поверхностными осадками. Цементация в скважинах не проводится. 

Возможные небольшие аварийные ситуации технического характера (прихват снаряда, 

обрыв буровой колонны и пр.) ликвидируются собственными силами с помощью 

специального оборудования, имеющегося на борту (ловильный инструмент и др.).  

Поскольку скважины проходятся с полным отбором керна, шлам и прочие отходы, 

связанные с бурением, отсутствуют. Для хранения грунтового материала судно оснащено 

специальным помещением (кернохранилищем). Весь поднятый грунтовый материал в 

дальнейшем передаётся в специализированные лаборатории для определения физико-

химических характеристик. 

В ходе морских работ выполняются необходимые мероприятия, обеспечивающие 

производственный экологический контроль: 

а) проверка текущего хода работ в соответствии с техническими условиями по 

проекту; 

б) обеспечение персонала, задействованного в проекте, необходимыми 

инструкциями и эксплуатационной документацией; 

в) проведение инструктажа по охране животного мира и предупреждение 

браконьерства со стороны экипажа судна и привлечённых специалистов; 

г) визуальные наблюдения за появлением на поверхности моря:  

– погибшей рыбы; 

– пятен нефтепродуктов; 

– морских млекопитающих и скоплений птиц в непосредственной близости 

от забортного оборудования. 
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В случае аварийных ситуаций, вызывающих загрязнение среды, выполняются 

дополнительные исследования, включающие отбор проб донных отложений и морской 

воды для определения в них содержаний загрязняющих веществ. Объёмы работ 

определяются в оперативном порядке в зависимости от масштаба и характера возможной 

аварии. 

Морские работы на особо охраняемых природных территориях не планируются. 

До начала работ будут проведены все необходимые согласования с органами 

исполнительной власти, природоохранными, рыбохозяйственными и другими 

заинтересованными организациями.  

Предполагаемый ущерб оценивается специализированными организациями и 

выплачиваются в установленном порядке. 

Планируемая хозяйственная деятельность допустима с точки зрения возможного 

воздействия на окружающую среду и биоту, являющегося локальным и кратковременным. 

Негативные последствия планируемых морских работ, при строгом соблюдении 

мероприятий по охране окружающей среды, будут минимальны и не приведут к каким-

либо отрицательным последствиям для экосистемы района. 



МОРСКИЕ ГЕОТЕХНИЧЕСКИЕ ИЗЫСКАНИЯ ДЛЯ РАЗРАБОТКИ ПРОЕКТНОЙ ДОКУМЕНТАЦИИ ПРИЧАЛА В ЗАЛИВЕ АНИВА 

(РФ, САХАЛИНСКАЯ ОБЛАСТЬ, П. ПРИГОРОДНОЕ) 

 

 
 

ООО «СВАРОГ». ПРОГРАММА ГЕОТЕХНИЧЕСКИХ РАБОТ 

ТОМ 1. ТЕХНИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ. ДОКУМЕНТ № Y09058-15-MNG-WPR- 001-RU-B01 

47 

7 Отчетные материалы и сроки их предоставления 

В процессе выполнения работ «Сахалин Энерджи» будут представлены следующие 

отчеты и данные: 

а) Ежедневные отчеты, содержащие все исходные данные в виде исходных 

записей, а также в электронном формате. 

б) Полевой отчет. 

в) Операционный отчет. 

г) Фактологический отчет, в том числе и стандартный отчет испытательной 

лаборатории. 

д) Фехнический отчет. 

Со дня начала мобилизации до дня окончания демобилизации начальником партии 

будут составляться Ежедневные отчеты. Будет представляться отчет по каждой скважине 

и ежедневный отчет о ходе работ (DPR) в принятой форме, согласованной с «Сахалин 

Энерджи». Информация по каждой скважине, включая полевые описания керна и записи 

пенетрометра должна быть направлена по электронной почте или представлена в двух 

экземплярах Заказчику в начале следующего рабочего дня. 

Полевой отчет будет составлен в течение двух недель с окончания демобилизации. 

Фактологический отчет будет предоставлен в течение 1 недели после завершения 

лабораторных работ и будет включать, кроме полного объема исходных данных, 

стандартный отчет испытательной лаборатории. 

Технический отчет 

Результаты инженерно-геологических изысканий представляются в виде 

технического отчета. Технический отчет будет представлен в течение 2 месяцев с момента 

окончания лабораторных работ. 

Отчет будет составлен в соответствии с требованиями п. 6.7 СП 47.13330.2012, 

п. 20 СП 11-105-97 (часть I) и п. 8.2. СП 11-114-2004. 

Согласно определения п. 7.13 документа SR.15.11112 при составлении отчета 

должно быть обеспечено соблюдение требований DEP 34.11.00.10. При этом итоговый 

отчет должен включать, но не ограничиваться, следующими данными: 

е) План/карту участка строительства, показывающую фактическое 

расположение всех горных выработок (скважин), включающую координатную сетку, 

масштабную линейку, знак направления на Север и отметки высот. 

ж) Краткое описание геологии и геоморфологии района. 

http://libgost.ru/5/5157/index.htm
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з) Обзор всех предыдущих исследовании площади используемых при 

подготовке отчета. Любые конфликты между новыми данными и результатами 

предыдущих работ должны быть описаны и должны быть предложены соображения о 

том, как разрешить конфликты. 

и) Описание грунтов и горных пород, их стратификации и изменчивости 

к) Показатели прочностных и деформационных свойств горных пород. 

л) 3 геологических разреза вдоль линий горных выработок (скважин) по всей 

территории участка (включая данные предыдущих исследований) 

м) Графики зависимости основных расчетных параметров от глубины для: 

– естественной влажности, степени влажности; 

– границы текучести и раскатывания (пределов Аттерберга); 

– плотности и объемной массы веса; 

– классификации скальных грунтов, общего выхода керна и выхода 

ненарушенного керна, Показателя Нарушенности Пород (RQD), характеристик 

породной толщи (RMR), индекса прочности (GSI) и т. д.; 

– свойства пород, таких как прочность при одноосном сжатии (UCS), 

прочность и деформируемость при нагружении сферическими инденторами (Point 

Load tests), сжимаемости (Е50) и деформируемости (удельной и в массиве); 

н) расчеты предельных (максимальных и минимальных), нормативных и 

расчетных значений характеристик дисперсных грунтов и скальных пород: 

– объемный вес, сопротивление недренированному сдвигу и параметров 

прочности и деформируемости покровных отложений; 

– Объемный вес и параметры прочности и деформируемости коренных 

пород. 

о) Графики зависимости геотехнических параметров от глубины для оценки 

трудности разработки (dredgability), включая оценку трудности разработки грунтов 

морского дна и и рекомендации эффективного метода для дноуглубительных работ. 

п) Рекомендации по дальнейшим исследованиям (если необходимо). 

Для обобщения данных, таких как координаты скважин, параметры грунтов и 

горных пород, геотехнические параметры и результаты инженерного анализа 

составляются таблицы. Для представления стратиграфических данных (геологических 

разрезов), графиков несущей способности фундаментов неглубокого заложения и др 

будут использованы рисунки. 

До представления окончательного отчета Подрядчик представит проект отчета для 
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комментариев и утверждения «Сахалин Энерджи».  

Будут представлены три переплетенных и одна непереплетенная копия 

окончательного отчета. Два компакт-диска с электронными копиями всех отчетов 

представляются одновременно с бумажными копиями. Они будут включать следующие 

данные: 

– полностью индексированная копия окончательного отчета в формате PDF; 

– цифровые геотехнические данные в формате AGS (или подобном); 

– координаты и дополнительная атрибутивная информация по скважинам 

и/или станциям зондирования в ArcGIS и/или в формате Excel, как укажет «Сахалин 

Энерджи». Все координаты должны содержать коды EPSG, названия географические 

или проектных систем координат и, когда это применимо, данные о трансформациях, 

по указанию «Сахалин Энерджи». 

Вся документация будет представлена в международной системе единиц (СИ). 
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С п и с о к  с о к р а ще н и й  

АО - акционерное общество 

ВНПР - временные нормы продолжительности работ 

ВПУ - Выносное причальное устройство 

ГГС - государственная геодезическая сеть 

ГИС - географическая информационная система 

ГЛОНАСС - глобальная навигационная спутниковая система 

ГОСТ - государственный стандарт 

ГРП - группа руководства проектом 

ГСМ - горюче - смазочные материалы 

ГТС - газотранспортная система 

ИГЭ - инженерно-геологический элемент 

КД - консолидированно-дренированные испытания 

КН - консолидированно-недренированные испытания 

МАРПОЛ - Международная конвенция по предотвращению загрязнения с судов (MARPOL) 

МКУБ - Международный кодекс по управлению безопасной эксплуатацией судов и 

предотвращением загрязнения 

ММО - Международная морская организация 

НН - неконсолидированно-недренированные испытания 

ОАО - открытое акционерное общество 

ООО - общество с ограниченной ответственностью 

ОТОСБ - Охрана труда, окружающей среды и безопасность 

РФ - Российская Федерация 

СИ - Международная система единиц 

СНиП - строительные нормы и правила 

СП - свод правил 

СПБУ - самоподъемная буровая установка 

СПГ - Сжиженный природный газ 

ССН - Сборник сметных нормативов 

«Сахалин Энерджи» - компания «Сахалин Энерджи Инвестмент Компани Лтд» 

ТЗ - техническое задание 

ТОН - Терминал отгрузки нефти 

ТЭО-С - Технико-экономическое обоснование (проект) строительства 

УГМС - Управление гидрометеорологической службы, Сахалинское территориальное отделение 

AGS - Association of Geotechnical and Geo-environmental Specialists 
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API - American Petroleum Institute 

ASCII - American Standard Code for Information Interchange 

ASTM - American Society for Testing and Materials 

BS - British standard 

CD - Consolidated Drained Triaxial test 

CU - Consolidated Undrained Triaxial test 

DNV - Det Norske Veritas 

DPR - Daily Progress Report 

EPSG - European Petroleum Survey Group 

FEED - Front End Engineering Design 

GM - Geographical Marker 

GPS - Global Positioning System 

IMS - Integrated Management System 

ISO - International Organization for Standardization 

ISRM - International Society for Rock Mechanics 

LNG - Liquefied Natural Gas 

LV - Laboratory Vane 

MLLW - Mean Lowest Low Water 

PDF - Portable Document Format 

PP - Pocket Penetrometer 

RQD - Rock Quality Designation 

SGEI - Shell Gas Eastern Inc. 

SGSi - Shell Global Solution International 

TV - Torvane  

UTM - Universal Transverse Mercator 

UU - Unconsolidated Undrained Triaxial Compression test 

WGS - World Geodetic System 
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«Правила безопасности в нефтяной и газовой промышленности» (с изменениями на 12 
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словарь. 

19 Правила Гидрографической службы №35. Приведение глубин к уровню 
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20 ASTM D422-63(2002) Standard Test Method for Particle-Size Analysis of Soils. 
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22 ASTM D 1587 Standard Practice for Thin-Walled Tube Sampling of Soils.  
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Приложения 
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Приложение А - Техническое задание 
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Приложение Б - Схема расположения проектных точек геотехнических работ 
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Приложение В - Копии сертификатов ISO, OHSAS 
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Приложение Г - Копия свидетельства о допуске к работам по выполнению 

инженерных изысканий 
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Приложение Д - Оборудование  

ПСП «Крот» 
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Классификационное свидетельство ПСП «Крот» 
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Свидетельство о предотвращении загрязнения с судов ПСП «Крот» 
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Минипонтон «БП-001» 

 

Плавучая буровая установка «Самоподъемный мини буровой понтон» (БП-001) 

предназначена для бурения инженерно-геологических скважин, выполнения 

геотехнических исследований в скважинах в приливно-отливной зоне акватории шельфа, 

с обеспечением от базового судна вспомогательным катером или мотолодкой. 

Основные характеристики 

Тип понтонаe Катамаран 

Водоизмещение 8 м
3
 

Осадка 0.2 м 

Способ стабилизации на грунте 4 опорных колонны 

Способ подъема буровой 

площадки 

Ручной привод лебедками 

Длина, ширина, высота 4х4х3 м 

Вес установки 2800 кг 

Район работ Прибрежная зона морей, бухты и заливы, включая зоны 

осушения, порты и портпункты 

Район плавания Прибрежная зона морей, бухты, заливы, порта, ковши и озера 

Максимальная рабочая глубина 

воды, м 

до 2.5 м. 

Минимальная рабочая глубина 

воды, м 

0.1 м 

Тип бурового станка «Опенок» 

Мощность 28 л.с. 

Якорная система 4 якоря 

Условная глубина бурения до 20 м 

Диаметр бурения 76/89 мм 
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Морской буксир «МБ-388» 
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Классификационное свидетельство. Морской буксир «МБ-388» 
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Свидетельство о предотвращении загрязнения с судов. Морской буксир «МБ-388» 
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Судовой билет маломерного судна «Ямаха УС-26» 
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Однолучевой двухчастотный эхолот Odom Echotrack MKIII 
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Вибротрубка - HPC 
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Зонд Wison APB System ( A.P. van den Berg Machinefabriek, Netherlands) 

 


